
六脚ブロック六脚ブロック
消波根固ブロック消波根固ブロック

    

    

＜Ａ0.40 ～Ａ0.70 形＞

底板：1 枚 上部Ｌ板：2 枚押枠：1 枚 側部三又：4 枚

1．側部三又組立 2．底板組立 3．反転

4．押枠組立（鉄筋設置） 5．上部Ｌ板組立

1．押枠脱型 2．上部Ｌ板脱型

3．側部三又脱型 4．底板脱型

＜Ａ0.80 ～Ａ1.72 形＞

底板：1 枚 上部Ｌ板：2 枚押枠：1 枚 　下部Ｌ板：4 枚

1．下部 L 板・ 2．底板組立 3．反転・

4． 横板組立（鉄筋設置） 5．押枠組立

1．押枠脱型 2．上部Ｌ板脱型

3．側部Ｌ板・

4．下部Ｌ板・

6．上部Ｌ板組立  

5．底板脱型

アングル 横板：4 枚 側部Ｌ板：4 枚

＜組立＞ 

＜脱型＞ 

＜組立＞ 

＜脱型＞ 

底板：1 枚 上部Ｌ板：2 枚 上蓋：4 枚 側部三又：4 枚

1．側部三又組立 2．底板組立 3．反転

4．上部Ｌ板組立 5．上蓋組立

1．上蓋脱型 2．上部Ｌ板脱型

3．側部三又脱型 4．底板脱型

底板：1 枚 上部Ｌ板：2 枚 上蓋：4 枚下部Ｌ板：4 枚

1．下部 L 板・ 2．底板組立 3．反転・

4．横板組立 5．上部Ｌ板組立

1．上蓋脱型（均し前） 2．上部Ｌ板脱型

3．側部Ｌ板・

4．下部Ｌ板・

6．上蓋組立
　　

5．底板脱型

アングル 横板：4 枚 側部Ｌ板：4 枚

7. 型枠の組立と脱型 

＜Ｋ0.40 ～Ｋ0.75 形＞ ＜Ｋ0.83 ～Ｋ1.55 形＞

＜組立＞ 

＜脱型＞ 

＜組立＞ 

＜脱型＞ 

　（三又タイプあり）

アングル組立（初回組立時）

横板脱型

横板脱型

側部 L 板組立アングル組立（初回組立時）

アングル脱型

アングル脱型

側部 L 板組立

（返却時）

（均し前）

（返却時）

Ver.1(2019.7) パンフレット、製品ＣＡＤ図は
弊社ＨＰからダウンロードできます
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0.70 12 4.70
1.10 6 3.70
0.90 12 6.05
1.50 6 5.04
1.10 12 7.39
1.75 6 5.88
1.20 12 8.06
1.95 6 6.55
1.30 12 8.74
2.15 6 7.22
1.50 24 35.82
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2.50 6 8.40
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5-3.捨込工法におけるブロック所要個数の算定

：ブロック質量(t)
：ブロックの水中重量(kN)
：流水の密度(t/m3)
：コンクリートの密度(   =2.3t/m3)
：重力加速度(  ＝9.8ｍ/ｓ2)
：設計流速(m/s)
：摩擦係数(一般的に  =0.8)

：被災度(　＝0.3,この時の被害率は1%程度)
：波数(通常は   =1000)
：六脚ブロックの安定定数

：安全率(一般的に  =1.0～1.5)
：動水圧係数(一般的に　 ≒1.0)
：遮蔽係数
　　　(単体：1.0)
         (群体：0.35～0.40)

：投影面積(　＝6.324　 )
：アームの水平長さ(  =0.874  )
：アームの鉛直長さ(  =1.362  )

：ブロック質量(t)
：ブロックの形状による係数

：ブロック質量(t)
：コンクリートの密度(　＝2.3ｔ/ｍ3)
：海水に対するブロックの比重
   　(   =   /   =2.3/1.03=2.233)
：ブロック斜面と海面のなす角度
：設計波高(m)
：六脚ブロックの安定定数

ブロックのKD値

1. ブロック諸数量
■ Ａ形 

■ Ｋ形 

質量 体積 型枠面積
M V A

呼び名 長さ 本数 質量
t m3 m2 m 本 kg

主筋・組立筋
公称トン数 規格

質量 体積 型枠面積
M V A
t m3 m2

公称トン数 規格

1）A0.40 形とは　=0.40m であることを表しています。
2）主筋・組立筋の上段は主筋、下段は組立筋の数量を表しています。

1）K0.40 形とは   =0.40m であることを表しています。

表5-3.捨込工法における空隙率
A形 K形

斜面被覆工
捨込盛上工

空隙率

ブロックの種類

● ハドソン式 

ここに 

6-1.波浪に対する所要質量 

A形、K形
K 値ブロックの種類 

6. 所要質量の算定

D

● 安定数Nsによるハドソン式

ブロックの形状や斜面勾配による係数 
勾配 a b

河川の根固工、護床工に使用されるブロック質量は、近傍のブロック
使用実績（形状、規格）、現場状況（河川の規模、転石の有無や大き
さ）を参考に、下記の公式を用いて総合的に決定します。

6-2.流水に対する所要質量 

● 「滑動・転倒－層積み」モデルによる照査 

ここに 

※)「建設省河川砂防技術基準（案）同解説・設計編〔１〕、p44、山海堂」　
　に掲載のブロック種別は“三点支持型”に相当します。

※) 

滑動に対する安定 

● 砂防設計公式集 

転倒に対する安定 

捨込工法のブロック個数は以下の式で算出します。

ここに 

を満足すること を満足すること 

6-3.水理模型実験による検証

A1.72形

A1.62形

A1.55形

A1.50形

A1.45形

A1.35形

A1.25形

A1.15形

A1.10形

A1.00形

A0.90形

A0.80形

A0.70形

A0.64形

A0.60形

A0.50形

A0.40形 D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D10
D13
D10
D13
D10
D16
D10
D16
D10
D19
D10
D19
D10
D22
D13
D22
D13
D22
D13
D25
D16
D25
D16
D25
D16

K1.30形

K1.05形

K1.55形

K1.44形

K1.22形

K0.95形

K0.75形

K1.13形

K0.90形

K0.83形

K0.70形

K0.60形

K0.40形

K0.52形

K0.65形

,

滑動・転倒に対す安定性を以下の式で評価し、所要質量を算定する。
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ここに 

ここに 

a
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異なるブロック規格との組み合わせや特殊な断面構造である場合などで、
ブロックの安定性が従来の手法で評価できない場合には、現地条件を再
現した水理模型実験で検証することができます。
弊社の総合技術研究所では造波装置付き二次元水路を備えておりますの
でご相談ください。

：ブロック所要個数(個)
：施工体積(ｍ3)
：ブロックの体積(ｍ3)
：ブロックの空隙率(%)

表1-1.六脚ブロックＡ形1個あたりの諸数量 表1-2.六脚ブロックＫ形1個あたりの諸数量

：ブロック質量(t)
：コンクリートの密度(　＝2.3ｔ/ｍ3)
：設計波高(m)
：六脚ブロックの安定定数
：海水に対するブロックの比重
   　(   =   /   =2.3/1.03=2.233)
：砕波の効果を表す係数
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※)

※)「(公社)日本港湾協会,港湾の施設の技術上の基準・同解説、p.241、平成30年」　

但し  ：ブロック代表長a 

：流水の密度(t/m3)
：コンクリートの密度(   =2.3t/m3)
：重力加速度(  ＝9.8ｍ/ｓ2)
：設計流速(m/s)

ρc ρc

g g
Vd

ρw



※模式図は 5-1.Ａ形と同様

5-1.Ａ形の捨込工法における諸数量

5. 六脚ブロックの捨込工法における諸数量

捨　込　盛　上　工 
天　端　幅 

両断面 片断面 層厚 

斜　面　被　覆　工 工　種
部　位

構造形式 
天　端　幅 

片断面Ⅰ 片断面Ⅱ 両断面 

(天端のブロックが
   直立壁につく場合) 

(天端のブロックが
  直立壁につかない場合) 

模式図 

一般式 

規　格 2個並べ 3個並べ 2個並べ 3個並べ 2個並べ 3個並べ 斜面2層厚 天端2層厚 2個並べ 3個並べ 2個並べ 3個並べ

5-2.Ｋ形の捨込工法における諸数量

1) 捨込盛上工の層厚については斜面被覆工の天端層厚の一般式を準用できます。
2) 一般式における a はブロック代表長を、n は並べ個数又は積層数を表しています。
3) 諸数量の値は一般式を用いて四捨五入により mm 単位で求めた計算値を層厚については切り捨てにより、天端幅については切り上げにより 5cm 単位にまるめています。

5) 表値は法面勾配を 1:1.3 ～ 1:1.5 とした場合の値です。

工　種 斜　面　被　覆　工 捨　込　盛　上　工
天　端　幅層厚天　端　幅部　位

構造形式 両断面片断面Ⅰ 片断面Ⅱ 両断面 片断面

一般式

規　格 2個並べ 3個並べ 2個並べ 3個並べ 2個並べ 3個並べ 斜面2層厚 天端2層厚 2個並べ 3個並べ 2個並べ 3個並べ

m m m m m m m m m m m m

2. 鉄筋諸元 

主筋 組立筋 配筋寸法 
規格 

cm
呼び名

L1 ｒ' L' L'1 L'2 L'3 L'4 全長 
cm cm cm cm cm cm cm

呼び名
j

cm
i

cm
h
cm

g
cm

f
cm

e
cm

d
cm

c
cm

b
cm

a
cm

A0.40形

A0.60形

A0.70形

A0.90形

A1.10形

A1.25形

A1.45形

A1.55形

A1.72形
1) 異形棒鋼は SD295A、または同等以上の品質のものを使用してください。

3. 連結用挿入筋及び連結金具諸元 

溶接箇所
座金

ボルト・ナット

表3-2.連結金具諸数量 
ℓ'
cm

径 ｒ L
mm cm cm

表3-1.Ａ形の連結用挿入筋諸数量

A0.40形
A0.50形
A0.60形
A0.64形
A0.70形
A0.80形
A0.90形
A1.00形
A1.10形

規格 
挿入位置 質量全長 bL4L3L'2L2L'1径 ｒ L0 L1

mm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm kg e(cm) eʼ(cm)

1) 普通丸鋼は SR235、または同等以上の品質のものを使用してください。
2) 表中の全長及び質量は 1 本当たりの数量です。

1) 連結金具は連結用挿入筋と同径のものを使用して下さい。

表5-1.

表5-2.

4) 斜面被覆工におけるマウンド天端幅 Bʼʼ は片断面で B”=B B”=B－2×, 両断面で で算定します。

A0.50形

A0.64形

A0.80形

A1.00形

A1.15形

A1.35形

A1.50形

A1.62形

[ 連結金具 ][ 連結用挿入筋 ]

m m m m m m m m m m m m
  
(全長)

e
e'

表2-1.Ａ形の主筋・組立筋・配筋寸法

φ φ

K0.40形
K0.52形
K0.60形
K0.65形
K0.70形
K0.75形
K0.83形
K0.90形
K0.95形
K1.05形
K1.13形
K1.22形
K1.30形
K1.44形
K1.55形

2.30 3.30 1.80 2.80 1.75 2.75 1.85 1.75 1.85 2.85 1.70 2.70
3.00 4.30 2.30 3.60 2.25 3.55 2.40 2.25 2.40 3.70 2.20 3.50
3.45 4.95 2.65 4.15 2.60 4.10 2.80 2.60 2.80 4.30 2.55 4.05
3.75 5.35 2.90 4.50 2.80 4.45 3.05 2.85 3.00 4.65 2.75 4.40
4.00 5.75 3.10 4.85 3.05 4.80 3.25 3.05 3.25 5.00 2.95 4.70
4.30 6.15 3.30 5.20 3.25 5.10 3.50 3.30 3.45 5.35 3.15 5.05
4.75 6.85 3.70 5.75 3.60 5.65 3.90 3.65 3.85 5.90 3.50 5.60
5.15 7.40 4.00 6.25 3.90 6.15 4.20 3.95 4.15 6.40 3.80 6.05
5.45 7.80 4.20 6.60 4.10 6.50 4.45 4.15 4.40 6.75 4.00 6.40
6.00 8.65 4.65 7.25 4.55 7.15 4.90 4.60 4.85 7.50 4.45 7.05
6.45 9.30 5.00 7.80 4.90 7.70 5.30 4.95 5.20 8.05 4.75 7.60
7.00 10.05 5.40 8.45 5.25 8.30 5.70 5.35 5.65 8.70 5.15 8.20
7.45 10.70 5.75 9.00 5.60 8.85 6.10 5.70 6.00 9.25 5.50 8.75
8.25 11.85 6.35 9.95 6.20 9.80 6.75 6.30 6.65 10.25 6.05 9.65
8.85 12.75 6.85 10.70 6.70 10.55 7.25 6.80 7.15 11.05 6.55 10.40

A0.80形

A1.00形

A1.15形

A1.35形

A1.50形

A1.62形

A0.50形

A0.64形

A0.40形

A0.70形

A0.90形

A1.10形

A1.25形

A1.45形

A1.55形

A1.72形

A0.60形

2.35 3.40 1.80 2.85 1.80 2.80 1.95 1.85 1.90 2.95 1.75 2.80
2.90 4.20 2.25 3.55 2.20 3.50 2.45 2.35 2.35 3.65 2.15 3.45
3.50 5.05 2.70 4.30 2.65 4.20 2.90 2.80 2.85 4.40 2.60 4.15
3.75 5.40 2.90 4.55 2.85 4.50 3.10 3.00 3.05 4.70 2.80 4.45
4.10 5.90 3.15 5.00 3.10 4.90 3.40 3.25 3.30 5.15 3.05 4.85
4.65 6.75 3.60 5.70 3.55 5.60 3.90 3.75 3.80 5.85 3.45 5.55
5.25 7.60 4.05 6.40 4.00 6.30 4.40 4.20 4.25 6.60 3.90 6.25
5.80 8.40 4.50 7.10 4.40 7.00 4.90 4.70 4.70 7.30 4.30 6.90
6.40 9.25 4.95 7.85 4.85 7.70 5.35 5.15 5.20 8.05 4.75 7.60
6.70 9.70 5.20 8.20 5.10 8.05 5.60 5.40 5.45 8.40 4.95 7.95
7.25 10.50 5.65 8.90 5.50 8.75 6.10 5.85 5.90 9.15 5.40 8.65
7.85 11.35 6.10 9.60 5.95 9.45 6.60 6.30 6.35 9.90 5.85 9.35
8.45 12.20 6.55 10.30 6.40 10.15 7.10 6.80 6.85 10.60 6.25 10.05
8.70 12.60 6.75 10.65 6.60 10.50 7.35 7.05 7.05 10.95 6.45 10.35
9.00 13.05 7.00 11.05 6.85 10.85 7.55 7.25 7.30 11.35 6.70 10.70
9.40 13.65 7.30 11.55 7.15 11.35 7.90 7.60 7.65 11.85 7.00 11.20

10.00 14.45 7.75 12.25 7.60 12.05 8.40 8.05 8.10 12.60 7.40 11.90

D10 70.0 D10 1.9 20.0 24.1 3.9 21.9 18.1 110 40.0 20.0 10.0 25.0 15.0 2.5
D10 90.0 D10 1.9 30.0 34.1 3.9 31.9 28.1 150 50.0 30.0 10.0 30.0 20.0 2.5
D10 110.0 D10 1.9 37.0 41.1 3.9 38.9 35.1 175 60.0 37.0 11.5 35.0 25.0 2.5
D10 120.0 D10 1.9 42.0 46.1 3.9 43.9 40.1 195 64.0 42.0 11.0 36.0 28.0 2.5
D10 130.0 D10 1.9 47.0 51.1 3.9 48.9 45.1 215 70.0 47.0 11.5 40.0 30.0 2.5
D13 150.0 D10 1.9 56.0 60.3 3.9 58.1 54.3 250 80.0 12.0 45.0 35.0 5.0 28.0
D13 190.0 D10 1.9 56.0 60.3 3.9 58.1 54.3 250 90.0 17.0 40.0 50.0 5.0 28.0
D16 210.0 D10 1.9 66.0 70.6 3.9 68.4 64.6 300 100.0 17.0 45.0 55.0 5.0 33.0
D16 240.0 D10 1.9 76.0 80.6 3.9 78.4 74.6 350 110.0 17.0 45.0 65.0 5.0 38.0
D19 255.0 D10 1.9 80.0 84.8 3.9 82.6 78.8 375 115.0 17.5 45.0 70.0 7.5 40.0
D19 275.0 D10 1.9 90.0 94.8 3.9 92.6 88.8 400 125.0 17.5 50.0 75.0 7.5 45.0
D22 305.0 D13 2.5 90.0 96.1 5.1 93.3 88.2 425 135.0 22.5 50.0 85.0 7.5 45.0
D22 325.0 D13 2.5 100.0 106.1 5.1 103.3 98.2 450 145.0 22.5 55.0 90.0 7.5 50.0
D22 410.0 D13 2.5 105.0 111.1 5.1 108.3 103.2 470 150.0 22.5 20.0 7.5 47.5 82.5 35.0
D25 420.0 D16 3.2 105.0 112.4 6.4 108.8 102.5 470 155.0 25.0 22.5 7.5 50.0 82.5 35.0
D25 430.0 D16 3.2 108.0 115.4 6.4 111.8 105.5 475 162.0 27.0 28.0 11.0 48.0 86.0 36.0
D25 450.0 D16 3.2 110.0 117.4 6.4 113.8 107.5 485 172.0 31.0 33.0 12.5 48.0 91.0 36.7

16 4.0 39.7 14.5 8.9 25.2 19.6 15.1 5.0 6.4 115 1.82 20.0 16.0
16 4.0 42.2 17.0 11.4 25.2 19.6 15.1 5.0 6.4 120 1.90 20.0 15.0
16 4.0 49.7 24.5 18.9 25.2 19.6 15.1 5.0 6.4 135 2.13 20.0 14.0
16 4.0 54.7 29.5 23.9 25.2 19.6 15.1 5.0 6.4 145 2.29 20.0 13.6
19 4.8 68.9 31.7 25.0 37.2 30.6 17.9 6.0 7.6 180 4.01 30.0 23.0
22 5.5 78.1 40.5 32.8 37.6 29.9 20.7 6.9 8.8 205 6.11 30.0 22.0
25 6.3 87.1 49.1 40.3 38.0 29.3 23.6 7.9 10.0 230 8.86 30.0 21.0
32 8.0 104.3 53.8 42.6 50.5 39.3 30.2 10.1 12.8 280 17.67 40.0 30.0
36 9.0 127.5 65.0 52.4 62.5 49.9 33.9 11.3 14.4 335 26.77 50.0 39.0

16 4.0 11.0 15.1
19 4.0 11.0 16.3
22 4.0 12.0 17.5
25 5.0 12.0 20.3
32 6.5 13.0 26.1
36 7.5 13.0 29.8
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=3.151 ：1個並べの長さa

0.077

=2.828 ：増加長さ

4. 組み合わせ工法 

１）ブロックは上図のようにクリアランスをとって配置してください。

1）層積みの各段のブロック配列方法は平面配列と同じです。

１）ブロックは上図のようにクリアランスをとって配置してください。

W1 W2 W2

0.1

W

H 1

● 突き合わせ方向 n 個並べの長さ

=2.728 ：1個並べの長さ

W1 W2 W2

H 1

W
● 突き合わせ方向 n 個並べの長さ 

=2.610 ：1個並べの長さ
=2.687 ：増加長さ

L1 L2 L2

L

H 1

● 重ね合わせ方向 n 個並べ長さ 

=3.004 ：1個並べの長さ
=2.245 ：増加長さ

4-2.K 形平面配列

2）W 及び L については平面配列の突き合わせ方向 n 個並べの長さ (W) 及び重ね合わせ方向 n 個並べの長さ (L) と同じです。

 
 3）一般に重ね合わせ方向を断面方向にすることを標準とします。

6）　突き合わせ方向 n 個並べの天端幅

       =1.920   ：1 個並べの長さ

       =2.828   ：増加長さ重ね合わせ方向

突
き

合
わ

せ
方

向

L

W

H1

H 1

4-1.Ａ形平面配列

突
き

合
わ

せ
方

向
重ね合わせ方向

W
L

H 1

H1

 4）層積み n 段積みの高さ

    =2.723   ：1 段積み高さ

    =1.732   ：増加高さ

但し   ：ブロック代表長

5）重ね合わせ方向 n 個並べの天端幅

     =1.658   ：1 個並べの長さ

     =2.449   ：増加長さ

=2.449 ：増加長さ

L1 L2 L2

L

H 1

● 重ね合わせ方向 n 個並べの長さ

重ね合わせ方向

突
き

合
せ

方
向

1：
0.7

1：
0.
7

1：
1.2

1：0.4

1：1.2

1：0.4

W

B W

BL

L

H

H

4-3.A 形層積

3 4

7）諸寸法の値については、一般式を用いて四捨五入によりｍｍ単位で求めた計算値を、高さについては切り捨てにより、長さについては切り上げにより５ｃｍ単位にまるめています。

２）諸寸法の値については、一般式を用いて四捨五入によりｍｍ単位で求めた計算値を、高さについては切り捨てにより、長さについては切り上げにより 5ｃｍ単位にまるめてください。

２）諸寸法の値については、一般式を用いて四捨五入によりｍｍ単位で求めた計算値を、高さについては切り捨てにより、長さについては切り上げにより５ｃｍ単位にまるめてください。

=2.723
但し  :ブロック代表長

● ブロック1個の高さ

=2.527
但し  :ブロック代表長

● ブロック1個の高さ
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A0.50形

A0.64形

A0.70形

A0.80形

A1.00形

A1.15形

A1.35形

A1.50形

A0.40形

A0.60形

A0.90形

A1.10形

A1.25形

A1.45形

A1.55形

A0.50形

A0.64形

A0.80形

A1.00形

A1.15形

A1.35形

A1.50形

A0.40形

A0.60形

A0.70形

A0.90形

A1.10形

A1.25形

A1.45形

A1.55形

表4-1.層積n段積みの高さ 表4-2.重ね合わせ方向n個並べの天端幅

規格 規格m m
2段積 3段積 4段積 5段積 2個並べ 3個並べ 4個並べ 5個並べ

m m mm m m

2.10 3.30 4.55 5.75

2.65 4.20 5.80 7.35

3.30 5.25 7.25 9.20

4.15 6.60 9.05 11.50

4.75 7.55 10.40 13.20

5.55 8.90 12.20 15.50

6.20 9.85 13.55 17.20

2.20 3.05 3.95 4.80

2.85 3.95 5.05 6.15

3.55 4.95 6.30 7.70

4.45 6.15 7.90 9.65

5.10 7.10 9.10 11.05

6.00 8.35 10.65 13.00

6.65 9.25 11.85 14.45

1.65 2.65 3.65 4.60

2.50 3.95 5.45 6.90

2.90 4.60 6.35 8.05

3.70 5.90 8.15 10.35

4.55 7.25 9.95 12.60

5.15 8.20 11.30 14.35

6.00 9.55 13.10 16.65

6.40 10.20 14.00 17.80

1.75 2.45 3.15 3.85

2.65 3.70 4.75 5.75

3.10 4.30 5.50 6.75

4.00 5.55 7.10 8.65

4.90 6.80 8.70 10.60

5.55 7.70 9.85 12.05

6.45 8.95 11.45 13.95

6.90 9.55 12.25 14.95
A1.62形
A1.72形

A1.62形
A1.72形

6.70 10.65 14.60 18.607.20 10.00 12.80 15.60
7.10 11.30 15.50 19.757.65 10.60 13.60 16.60

H 1
H 2

H 2

H
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